Rev. Soc. Entomol. Argent. 57(1-4): 33-38, 1998 





33 





Abundancia y distribución de Simuliidae (Diptera) en arroyos de 


las sierras de San Luis, Argentina 





GIL, María A.*, ELENA A. VALLANTA* y María DEL C. CORIGLIANO** 
* Área de Zoología, Facultad de Química, Bioquímica y Farmacia, UNSL, 
Chacabuco y Pedernera, 5700 San Luis, Argentina. 
**Departamento de Ciencias Naturales, Campus, UNRC, 5800 Río Cuarto, Argentina. 


O ABSTRACT. Abundance and distribution of Simuliidae (Diptera) 
in streams in the sierras of San Luis, Argentina. The family Simuliidae 
(Insecta: Diptera) is a well-distributed taxon, interesting from the sanitary, 
genetic, and ecological points of view and also as a water quality biologi- 
cal indicator. In this paper, that constitutes the first citation for San Luis 
province, we study the species Simulium wolffhuegeli (Enderlein), S. rubi- 
ginosum (Enderlein), and S. lahillei (Paterson & Shanon) in regulated 
and temporary streams of second and third order (Chorrillo and Potrero). 
The space and time situation, the association between species and the 
physicochemical factors (pH, conductivity, and temperature) were de- 
termined in the distribution and abundance of the three species. O 


INTRODUCCIÓN 


Las formas inmaduras de Simuliidae, junto con 
las de Chironomidae y Tipulidae, son los dípteros 
más importantes en las comunidades de insectos 
de las aguas fluyentes, considerando el número de 
especies, dispersión, abundancia y biomasa (Back 
& Harper, 1979). Como filtradores colectores 
(Wallace 8: Merrit, 1980), tienen un papel esencial 
en la transformación de la materia orgánica; se ha 
comprobado que usan como alimento bacterios, 
además de detritos y algas, contribuyendo al pasa- 
je de materia en el espiralamiento alimenticio 
microbiano (Edwards € Meyer, 1987). Su interés 
aumenta si se considera que son una fuente acce- 
sible e importante de alimento para los peces. 

La temperatura es una de las variables ambien- 
tales determinante de los ciclos (Benhoussa et al., 
1988). Prefieren en su gran mayoría temperaturas 
entre 7-15 °C (Coscarón, 1981), que son las que en 
primavera se registran con mayor frecuencia en San 
Luis. Al aumentar las temperaturas hacia el verano, 
disminuye la fauna de simúlidos en el agua. Cuan- 
do las condiciones ambientales son normales, la 
mayor parte de los individuos pasa al estado adul- 
to y no se conocen aún los requerimientos para su 
desarrollo en esta zona. 

Por sus aspectos biológicos relacionados con 
la salud humana y animal, y por su función ecoló- 
gica, los simúlidos son un grupo que merece la 
atención de biólogos evolucionistas (Crosskey, 
1990), entomólogos sanitaristas (Merrit et al., 1989) 
y ecólogos fluviales (Corkum & Currie, 1987). Son 
escasos los antecedentes de estudios taxonómicos 
y de recolecciones de la fauna de agua dulce de la 


provincia de San Luis, y no existen datos bibliográ- 
ficos ni investigaciones conocidas de la taxocenosis 
de simúlidos. 

Los objetivos del presente trabajo son determinar 
la distribución de la fauna de simúlidos en los arro- 
yos de las cuencas de los ríos Chorrillo, Potrero y sus 
afluentes; y comprobar el efecto de los embalses en 
la composición y abundancia de los simúlidos. 


MATERIAL Y MÉTODOS 


La provincia de San Luis está ubicada en la 
zona árida y semiárida de la Argentina, posee un 
clima esencialmente continental con veranos mar- 
cadamente calurosos e inviernos fríos. La tempe- 
ratura mínima absoluta es de -9,8 °C y la máxima 
absoluta de 43 °C (Ceci & Cruz Coronado, 1984). 
Las lluvias son principalmente estivales, con una 
precipitación media anual de 579,9 mm (Cruz Co- 
ronado & Piccirilli, 1982). 

Los ríos presentan heterogeneidad espacial en 
el gradiente longitudinal, por la implantación de 
los embalses y por tener tramos temporarios, lo 
que resulta de interés para determinar la influencia 
del gradiente y su perturbación en la distribución 
de los insectos acuáticos. El río Potrero es un arro- 
yo de tercer orden formado por el aporte de dos 
arroyos de segundo orden: Los Molles y La Bolsa 
(Fig. 1). Las aguas del río Potrero son detenidas por 
el dique del mismo nombre para luego continuar 
por un corto trecho. Este dique está destinado a 
proveer de agua para bebida y consumo de la ciu- 
dad de San Luis (Rimoldi, 1981). Las descargas del 
dique Potrero son raras y la continuidad del río se 
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Fig. 1. Localización de las estaciones de muestreo: LB, LM, P1, P2, P3, C1, C2 y C3 en los ríos Chorrillo, 


Potrero y sus afluentes (San Luis, Argentina). 


mantiene por infiltraciones que se producen por 
debajo del murallón, lo que hace que el caudal 
sea muy escaso y de corto recorrido. El río Chorri- 
llo se forma por la unión de los ríos Potrero y Cuchi 
Corral, también temporario, ya que proviene del 
dique Cruz de Piedra, destinado a proveer de agua 
para consumo y solamente trae agua cuando des- 
borda. En parte de su recorrido el río Chorrillo no 
posee caudal permanente y, alimentado desde el 
subálveo y por vertientes, aflora para desembocar 
poco después en el dique Chico o del Chorrillo, 
que es a su vez usado como dique distribuidor para 


riego. La continuidad del río Chorrillo está sujeta a 
la apertura parcial de una de las compuertas para 
perderse más adelante en el cauce del río Seco. 
Los muestreos se realizaron desde octubre de 
1993 hasta agosto de 1994, con periodicidad bi- 
mestral. Se seleccionaron ocho estaciones (Fig. 1), 
con características representativas de diferentes 
altitudes: Los Molles (LM), La Bolsa (LB), Potrero 1 
(P1), Potrero 2 (P2), Potrero 3 (P3), Chorrillo 1 (C1), 
Chorrillo 2 (C2) y Chorrillo 3 (C3). En cada punto 
de muestreo se procedió a completar una planilla 
con los datos tipológicos del ambiente. Las medidas 
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in situ fueron: ancho del cauce y profundidad, que 
se midieron con cinta métrica; temperatura acuáti- 
ca, medida con termómetro de rango -10/50 °C; y 
velocidad de corriente y sustrato, siguiendo el proto- 
colo de Stream Hidrology. Para el cálculo de las 
coordenadas y altitud s. n. m., se utilizaron copias 
heliográficas de la Dirección Provincial de Catastro 
de la Provincia de San Luis (escala 1:20.000). La 
conductividad y el pH se determinaron en laborato- 
rio. El caudal fue calculado sobre la base de la si- 
guiente fórmula (Margalef, 1983): 

Q =A.P.V 

Q: caudal (m° . seg”) 

A: ancho medio del cauce (m) 

P: profundidad media (m) 

V: velocidad media (m . seg) 

Se tomaron, a lo largo de una transecta, ocho 
unidades integradas con red de Surber (300 um de 
abertura de malla y 0,30 m de lado). Se fijaron con 
formol al 4 % y se conservaron en alcohol al 70 %. 
En el laboratorio se procedió al lavado por los 
métodos de flotación, centrifugación, decantación 
y posterior separación a mano de los organismos 
con lupa estereoscópica. Se tomaron alícuotas 
hasta contar 100 individuos de la especie de 
simúlidos dominante (Hynes, 1970), la densidad 
de la población se calculó por m?. Para el análisis 
estadístico de los datos de densidad se realizó la 
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transformación de los mismos en log (x + 1) a los 
fines de normalizar la distribución. El montaje de 
los ejemplares se realizó con la técnica de Cos- 
carón (1981) empleando larvas del sexto estadio. 
La determinación sistemática se llevó a cabo utili- 
zando las claves de Coscarón (1981). 

Se representó en un gráfico la relación entre las 
variables: densidad vs. lugar y fecha de muestreo 
para cada una de las especies. Teniendo en cuenta 
estas variables se calculó la correlación entre las 
especies. Para determinar la similitud entre las es- 
taciones de muestreo se realizó un análisis de 
agrupamiento según la distancia métrica euclidiana. 
La relación entre la densidad, temperatura y pH se 
calculó mediante una recta de regresión ajustada 
con el método de los cuadrados mínimos. 

El material estudiado se encuentra en la colec- 
ción de macroinvertebrados bentónicos del área 
de Zoología de la UNSL. 


RESULTADOS 


Las características hidrológicas, fisicoquímicas 
de las estaciones de muestreo se presentan en las 
tablas | y Il. Los valores de pH se mantuvieron siem- 
pre ligeramente alcalinos. La temperatura del agua 
no tuvo variaciones de importancia a lo largo del 


Tabla 1. Características hidrológicas de los sitios de muestreo en los ríos Chorrillo, Potrero y sus afluentes. 

















Sitios de muestreo LM LB PI P 2 P3 C1 C2 ES 
ancho medio (m) 6,00 2,80 9,63 8,50 2,66 7,41 9,76 13,15 
profundidad (m) 0,32 0,30 0,23 0,25 0,17 0,31 0,27 0,19 
longitud (km) 8,30 4,40 9,30 10,00 13,00 23,10 25,80 26,20 
orden nro. 2 2 3 3 3 3 3 3 
elevación (m s. n. m.) 1000 1000 980 940 920 810 780 770 
sustrato bloque, bloque, bloque, grava, bloque, grava, arena grava, 
grava, arena arena arena grava, arena mediana y arena 
arena gruesa y gruesa y gruesa y arena gruesay fina ylimo gruesa y 
gruesa y mediana mediana mediana mediana mediana mediana 
mediana y limo y limo 








Tabla II. Características fisicoquímicas de los sitios de muestreo en los ríos C horrillo, Potrero y sus afluentes. 




















Sitios de muestreo LM LB = PI P2 P3 C1 C2 C3 
X 17,07 17,08 17,08 16,67 12,25 16,77 15,83 15,58 
temperatura del S 6,04 6,04 6,43 5,50 3,24 1,53 3,19 2,83 
agua(°C) n 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 
rango 10,40 10,00 10,00 10,00 11,50 15,00 12,00 12,00 
25,00 24,00 24,00 25,00 20,00 19,50 20,00 20,00 
X 177,77 208,58 180,57 242,60 566,78 772,90 952,16 774,00 
conductividad S 11,10 23,41 4,15 12,70 20,46 3,20 3,86 0,00 
(u. S. cm?) n 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 
rango 184,00 161,00 174,00 253,00 525,70 766,40 948,00 774,00 
156,00 220,00 184,70 247,00 577,00 775,00 958,00 774,00 
X 7,55 7,58 8,01 8,42 7,49 7,67 7,59 7,66 
H S 0,43 0,25 0,43 0,83 0,31 0,18 0,16 0,18 
P n 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 
rango 6,71 7,15 7,44 7,31 6,91 7,35 7,30 7,32 
7,79 7,74 8,30 8,97 7,69 7,78 7,70 7,27 
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año ni entre las estaciones. La conductividad au- 
mentó considerablemente a partir de la estación 
P3 y no tuvo variaciones a lo largo del año. El 
caudal medio anual, considerando todas las esta- 
ciones fue de 0,59 m’. seg”. 

Durante el estudio se coleccionaron tres espe- 
cies del mismo género: Simulium wolffhuegeli 
(Enderlein), S. rubiginosum (Enderlein) y S. lahillei 
(Paterson & Shanon). La composición taxonómica 
y las densidades de las distintas especies, presenta- 
ron cambios en el grado de participación en el 
perfil longitudinal (Figs. 2-4). Teniendo en cuenta 
las densidades, fechas y lugares de muestreo, sólo 
se encontró correlación entre la abundancia de S. 
wolffhuegeli y S. rubiginosum (Tabla IlI). La especie 
con la distribución más generalizada fue S. 
wolffhuegeli, mientras que S. rubiginosum y S. 
lahillei tuvieron una distribución que se limita al 
tramo previo al embalse Potrero de los Funes. Las 
mayores densidades para las tres especies se die- 
ron en la estación La Bolsa y correspondieron al 
muestreo de junio. Altas densidades también se 
registraron en la estación P1 para S. rubiginosum y 
S. wolffhuegeli en abril. 

El análisis de agrupamiento indica que existen 
dos tramos bien definidos, el primero anterior al 
dique Potrero y el segundo posterior al mismo (Fig. 
5). En el primer tramo el mayor grado de afinidad 
entre las estaciones de muestreo se dio entre uno 
de los afluentes, Los Molles, y la estación de la 
confluencia (P1). El segundo tramo muestra seme- 
janza entre las estaciones. La presencia de un pe- 
queño dique entre las estaciones 2 y 3 del río Cho- 
rrillo parecería no alterar la composición entre los 
sitios pre y postembalse. 

La relación entre pH y densidad fue negativa 
para las tres especies consideradas, afectando prin- 
cipalmente la densidad en S. lahillei, siendo casi 
nulo el efecto para S. rubiginosum, donde se com- 
porta casi como una constante. La relación entre la 
conductividad y la densidad tuvo valores negati- 
vos para las tres especies, S. wolffhuegeli y S. 
rubiginosum fueron afectadas en el mismo grado. 
La relación entre la temperatura y la densidad fue 
negativa para las tres especies, con marcada in- 
fluencia para S. lahillei y S. wolffhuegeli (Tabla IV). 


DISCUSIÓN 


Históricamente los sistemas lóticos se clasifica- 
ban en unidades discretas basadas en la explota- 
ción del ambiente por parte de los peces (Illies 8 
Botosaneanu, 1963). Sin embargo, estos esque- 
mas no podían ser aplicados a todas las áreas de 
estudio. 

La capacidad predictiva del concepto del río 
continuo propuesta por Vannote et al. (1980) su- 
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Fig. 2. Variación del logaritmo de la densidad respec- 
to de la fecha y estación de muestreo para Simulium 


wolffhuegeli. 
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Fig. 3. Variación del logaritmo de la densidad respec- 
to de la fecha y estación de muestreo para Simulium 
rubiginosum. 
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Fig. 4. Variación del logaritmo de la densidad respec- 
to de la fecha y estación de muestreo para Simulium 
lahillei. 
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Tabla III. Coeficientes de correlación entre las espe- 
cies. 


E wolffhuegeli S. rubiginosum S. lahillei 





S. wolffhuegeli 1,000 
S. rubiginosum 0,976* 1,000 
S. lahillei 0,676 0,675 1,000 





* Valores significativamente correlacionados para p< 
0,05. 
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Tabla IV. Valores de regresión R, entre el logaritmo de 
la densidad y los factores abióticos. 





pH Conductividad Temp. (°C) 
(um. S. cm”) 
S. wolffhuegeli 0,024 0,058 0,230* 
S. rubiginosum 0,004 0,084 0,218 
S. lahillei 0,158 0,595* 0,675* 


* Valores altamente significativos (p < 0,01). Para 
todos los casos la pendiente (b) fue negativa. 


0,500 


Fig. 5. Análisis de agrupamiento para las ocho estaciones de muestreo. 


giere que los factores bióticos y abióticos varían de 
forma continua en la longitud de un río; no obs- 
tante, surgen dificultades al tratar de aplicar estos 
conceptos a los ríos de las sierras de San Luis, ya 
que nacen en zonas desprovistas de bosques. Sin 
embargo, hay porciones de los ríos y/o afluentes 
bajo la influencia de algún bosque, que ejerce un 
efecto directo o indirecto sobre las características 
de este ecosistema. 

En el caso del río Potrero se establecen condi- 
ciones, en donde la presencia del dique interrum- 
pe la continuidad del río por largos períodos de 
tiempo y origina hábitats fragmentados en estruc- 
turas que no pueden ser consideradas lóticas re- 
guladas ni lénticas. Se trata de ambientes más o 
menos permanentes, de escaso caudal, poca pro- 
fundidad y recorrido corto, comparables a "micro- 
limnótopos", en donde las poblaciones respon- 
den a condiciones locales. Se hace también difícil 
comparar en la práctica las predicciones teóricas 
del concepto de discontinuidad serial (Ward & 
Stanford, 1983), ya que las comunidades de simú- 
lidos encontradas después del dique Potrero, res- 
ponden a condiciones atípicas propias de un am- 
biente que permanece aislado por largos períodos 
de tiempo y profundamente alterados. 

No se encontró el esperado aumento en la den- 
sidad de la población de filtradores, típica de los 


tramos postembalse (Chutter, 1973; Corigliano, 
1994). Los factores determinantes de la densidad 
de la población en organismos bentónicos son 
difíciles de aislar, ya que requieren de experimen- 
tos de clausura que permitan las manipulaciones 
necesarias. Sin embargo, la temperatura actúa en 
general en relación inversa a la densidad. Al ele- 
varse la temperatura disminuye la densidad de los 
simúlidos, hecho que se relaciona frecuentemente 
con la disminución del caudal en los cursos de 
agua. Las tres especies encontradas responden de 
acuerdo con lo esperado, pero S. lahillei parecería 
hacerlo en forma más acentuada. 

La respuesta de S. rubiginosum y S. wolffhuege- 
lial pH y a la conductividad fueron similares, pu- 
diendo considerarse casi nulo el efecto de las va- 
riables sobre las mismas. Simulium lahillei respon- 
dió en forma más marcada ante el aumento de 
estas dos variables, se podría inferir por lo tanto 
que esta especie tendría un mayor grado de sensi- 
bilidad a los cambios en las variables químicas. 
Simulium rubiginosum y S. wolffhuegeli tuvieron 
respuestas similares ante los cambios en las varia- 
bles fisicoquímicas mencionadas, esto explica la 
correlación entre las dos especies, sin embargo, 
sólo S. wolffhuegeli prospera en cursos de agua 
con alta concentración de solutos (Coscarón & 
Coscarón, 1995). 
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En un ecosistema alterado, y un río regulado lo 
es, son eliminadas las especies que no logran adap- 
tarse a las nuevas condiciones ambientales, mien- 
tras que las más generalistas y oportunistas, o las 
que encuentran en las nuevas condiciones el há- 
bitat adecuado, tienden a dominar numéricamen- 
te sobre el resto (Ward & Stanford, 1983), pudien- 
do ser considerada S. wolffhuegeli como la espe- 
cie más generalista. 
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